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ABSTRACT 
 Hydrometeorological data are the basic ingredients for the planning, design and operation of 








water projects.  In theory, a well-designed hydrometeorological network can accurately represent 
and provide the information of rainfall in the catchment.  It is not only the safety of hydrologist but 
also the easy of access is considered in selection of rain gage station site to ensure that the optimum 
information is obtained.  The Kranman rain gage station locating in the Choshei River watershed 
and operated by the fourth River Basin Management Bureau is remote and difficult to operate the rain 
gage station.  Thus the usefulness evaluation of the Kranman rain gage station is necessary. 
 Information entropy proposed by Shannon is used to evaluate the Kranman rain gage station.  
Entropy based on probability can be used to measure uncertainty.  It reveals the rainfall information 
of the each rain gage station in the catchment.  By calculating the joint entropy and the transmitted 
information, the existing rain gage stations are prioritized.  In addition, the saturation of rainfall 
information can be used to establish or remove the rain gage stations. 
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每 25㎞ 2設置一雨量站。 





Figure 1. The relation between the density of 
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( )yprobabilitsurprisal log−=  (4) 
(4)式之結果可以圖 2說明，驚奇程度與
發生機率成反比，此外除於處理二進位之問

























圖 2. 驚奇程度與機率關係 
































( ) ( ) ( )ppppppH −−−−=− 1ln1ln1,
，其 HMAX將發生在 21=p 時。 
雨量站網中之雨量站所收集之資訊可能
會相互重疊，此 2雨量站之資料可視為 2變
數 x與 y，變數 x與 y間之聯合機率 pij為可
以下式表示 
 
( )iiij yyxxpp === ,  (8)
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圖 3. 只有兩種結果發生下之熵值 
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其中 ijkp 為變數 x、y與 z間之聯合機率。 
當雨量站 x 測錄到降雨資訊時，雨量站
y 所剩下之不確定性將可以條件熵
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( ) ( ) ( )yHyxHyxH += |,  (14)
而 
( ) ( ) ( ) ( )xpxypypyxppij ==  (15)
因此 
 
( ) ( ) ( )xHxyHyxH += |,  (16)
由(13)及(15)式可得知 
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( ) ( ){ }211 | xxHxHMin −  (22)
即選擇 ( )21 | xxH 為最大者。而第 j 個
重要之雨量站加入之標準將為 
( ) ( )[ ]{ }jjj xxxxHxxxHMin |,,,,,, 121121 −− − LL  (23)







加到一定數入後， ( )[ ]jj xxxxH |,,, 121 −L
將不再增加或變化不大，在增加雨量站對系
統能提供之資訊將有限，故可經由測站數目
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表 1. 研究之雨量站基本資料 
Table 1. Information of rain gage station. 
T M 2 度 分 帶  流 域 站 名  主 管 單
位  X 座 標  Y 座 標  
馬 太 安
（ 0 1 T 6 6 0）
水 利 署  2 8 6 2 6 6 . 6  2 6 1 8 5 3 1 . 5 8
新 大 觀
（ 0 1 T 7 6 0）
水 利 署  2 8 4 4 8 8 . 0  2 6 2 7 7 5 6 . 0 3花 蓮 溪
新 東 礦
（ 0 1 T 6 7 0）
水 利 署  2 8 8 7 1 9 . 3  2 6 3 3 7 6 5 . 5 0
大 觀 （ 4 1 H 5 3 0） 水 利 署  2 3 6 4 2 0 . 5  2 6 4 0 2 7 2 . 4 9
內 茅 埔
（ U 2 H 3 8 0）
水 利 署  2 3 4 0 7 9 . 6  2 6 2 1 0 4 8 . 3 6
西 巒 （ F 2 H 4 3 0） 水 利 署  2 3 8 5 8 6 . 6  2 6 2 4 7 0 4 . 8 1
武 界 進 水
（ 4 1 H 1 7 0）
水 利 署  2 5 5 0 9 0 . 4  2 6 4 5 8 0 4 . 2 9
郡 大 （ F 2 H 4 2 0） 水 利 署  2 4 3 1 9 5 . 6  2 6 0 8 8 9 0 . 3 3
奧 萬 大
（ 4 1 H 2 3 0）
水 利 署  2 6 8 6 5 9 . 9  2 6 4 9 5 0 7 . 0 6
萬 大 （ 4 1 H 2 4 0） 水 利 署  2 6 1 8 7 1 . 4  2 6 5 3 1 9 1 . 4 3
關 門 （ 0 1 H 4 5 0） 水 利 署  2 6 8 1 5 4 . 2  2 6 2 4 3 7 3 . 2 9
丹 大 （ 4 1 H 7 4 0） 氣 象 局  2 6 1 8 9 2 . 2  2 6 2 7 3 5 0 . 7 5
卡 奈 扥 灣
（ 0 1 H 4 4 0）
氣 象 局  2 5 8 5 5 1 . 4  2 6 2 7 3 4 8 . 3 9
濁 水 溪


























圖 4. 濁水溪上游雨量站位置 
Figure 4. The location of rain gage stations in 
upstream Choushui river watershed. 
 





雨量資料分為 9級，每級間距分別為 12 mm，
而當降雨超過每小時 96 mm時，則皆歸於第
9 級，如表 2 所示。各站之 624 小時之總降
雨量如表 3 所示，其中濁水溪流域雨量站之





表 2. 雨量資料之分級 
Table 2. Grades of 1-hour rainfall range. 
分級  時雨量（ mm）  
1  0 ~1 2  
2  1 2~ 24  
3  2 4~ 36  
4  3 6~ 48  
5  4 8~ 60  
6  6 0~ 72  
7  7 2~ 84  
8  8 4~ 96  




Table 3. The accumulation rainfall and 
computed entropy for each rain gage 
station. 
流 域  站 名  高 程 (m )  
總 雨 量
(mm )  
熵 值
馬 太 安 1 0 0 0  6 6 5 2  0 . 4 2 5
新 大 觀 1 0 0 0  4 7 7 6  0 . 3 1 4花 蓮 溪  
新 東 礦 1 1 0 0  6 2 5 2  0 . 4 1 7
大 觀  4 0 7  2 3 5 1  0 . 1 5 6
內 茅 埔 4 8 5  2 3 9 1  0 . 1 7 3
西 巒  3 0 2 8  2 9 4 7  0 . 2 1 6
武 界 進 水 8 2 0  2 1 7 3  0 . 1 5 2
郡 大  2 4 7 0  2 1 1 3  0 . 1 2 3
奧 萬 大 1 2 0 0  3 2 7 4  0 . 2 1 5
萬 大  8 9 0  2 3 9 1  0 . 1 6 0
關 門  2 0 0 0  5 2 7 4  0 . 3 3 8
丹 大  2 4 0 0  3 4 7 4  0 . 2 2 3
卡 奈 扥 灣 1 3 9 0  3 2 6 6  0 . 2 1 5
濁 水 溪  
青 雲  4 2 0  1 9 7 5  0 . 1 4 3
平 均 值  1 3 2 9  3 5 2 2  0 . 2 3 4
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表 4. 各雨量站重複資訊之排序 
Table 4. The rank of repeat information for rain 
gage station. 
測 站 順 序  站 名  聯 合 熵  可 轉 移 資 訊
1  馬 太 安  0 . 4 2 5  0  
2  郡 大  0 . 5 4 5  0 . 0 0 3  
3  武 界 進 水 0 . 6 6 8  0 . 0 3 2  
4  萬 大  0 . 7 5 8  0 . 1 0 2  
5  內 茅 埔  0 . 8 4 3  0 . 1 8 9  
6  青 雲  0 . 8 6 6  0 . 3 1 1  
7  新 大 觀  1 . 0 5 1  0 . 4 4 0  
8  大 觀  1 . 0 6 6  0 . 5 8 1  
9  奧 萬 大  1 . 1 2 6  0 . 7 3 6  
1 0  卡 奈 扥 灣 1 . 1 8 2  0 . 8 9 5  
1 1  丹 大  1 . 2 2 3  1 . 0 7 7  
1 2  西 巒  1 . 2 4 1  1 . 2 7 5  
1 3  新 東 礦  1 . 4 1 7  1 . 5 1 6  
























































圖 6. 濁水溪上游雨量站之等熵值線 
Figure 6. Isoentropy curves for upstream of 








































圖 7. 濁水溪上游雨量站重複資訊之排序 
Figure 7. The rank of repeat information for rain gage 
station on the upstream of Choushui river. 
Number of rainfal gage station
















圖 8. 測站數與條件熵之關係 
Figure 8. The relation between conditional 
entropy and the number of rainfall gage 
station. 
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